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Energijsko uCinkovita gradnja v zadnjih letih:
prepoznavanje, stimuliranje in konkur. razvoj

Energetska prenova obstojeCih zgradb dviguje njihovo
energijsko ucinkovitost od faktorja 3 do 10

Prepoznani so tehnoloski nivoji energetsko ucinkovitih
novogradenj: nizko energijski, pasivni, plus energijski

200 -
180 -

160 -
140 -

120 - 90% Heizwarme-
100 - Einsparung
80 -

60 -

40 -

20
0 -

Jahresheizwarmeverbrauch kWh/(m?a)

O - =
BESTAND: Niedrig- CEPHEUS B s
Altbauten {besser Energie- Passivhduser Siam
&le EnEV} Haus
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Energijsko ucCinkovita gradnja v zadnjih letih:

prepoznavanje, stimuliranje in konkur. razvoj

Energetska ucinkovitost novih in celovito prenovljenih
zgradb — dovoljena potreba po energiji za ogrevanje —
se skozi zakonodajo priblizuje meji 50 kWh/m2a

Programi stimuliranja uCinkovite gradnje in prenove stavb:

» Uvajanje drzavnih finanénih pomog¢i (subvencije) za
energetsko sanacijo in nizko-energijske in pasivne
stanovanjske novogradnje, za sisteme OVE

» Razpisi za intenzivno sofinanciranje celovite prenove
obstojecih javnih stavb: Ministrstva za zdravje, Ministrstvo
za solstvo in Sport, ...

Iskanje racionalnih resitev v gradnji s strani investitorjev:

dolgoro¢no ucinkovita gradnja, visoki standardi komforta

bivanja, maksimiranje ucinkov investicije

V Casu stagnacije v gradbenistvu se ze diferencirajo zahteve

v povprasevanju in ponudbi proizvodov in uslug
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Obcuten razvoj in preskok v obsegu gradnje
nizko energijskih in pasivnih stavb

= Stevilo projektiranih in realiziranih stanovanjskih novograden]
se je v enem letu povecal za faktor 10. Energijsko uCinkovita
gradnja ni bila prizadeta v Casu splosne recesije.

Aktualna vprasanja, vezana na energetsko

ucinkovito gradnjo:

= Kaksne so pridobljene izkusnje na podrocju gradnje NEH in
PH ter kakSen je pretok informacij pri investitorjih in stroki?

= Kaj mora v gradnji zagotavljati stroka, za doseganje optimalne
energijske ucinkovitosti?

» Kateri pogoji spodbujajo investitorja za energijsko ucCinkovito
gradnjo in prenovo?

= Ali je energijsko ucinkovita gradnja resnicno bistveno drazja
od standardne?
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Aktualna vprasanja, vezana na energetsko
ucinkovito gradnjo:

Kaksne so pridobljene izkusnje na podrocju gradnje NEH in
PH ter kakSen je pretok informacij pri investitorjih in stroki?
Kaj mora v gradnji zagotavljati stroka, za doseganje optimalne
energijske ucinkovitosti?

Kateri pogoji spodbujajo investitorja za energijsko ucinkovito
gradnjo in prenovo?

Ali je energijsko ucCinkovita gradnja resniCno bistveno drazja
od standardne?



Razvo| gradnje u smeri R prsrr
povecevanja en. ucinkov.

= Postopno zaostrovanje zakonodaje v smeri
energijsko ucink. stanovanjske gradnje (NEH)
» SpecifiCna raba koristne energije po segmentih potreb
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Energetska ucinkovitost ZR1 s
stanov. objektov skozi cas

= Spremembe v strukturi skupnih energijskih
potreb stanov. stavb
= SpecifiCna raba primarne energije in emisij CO2
za tipicno stanovanjsko gradnjo
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Od nizkoenergijske, pasivne MKy
do +energijske gradnje his

= optimalne resitve pri nacrtovanju novogradenj

Gradbenl Institut ZRMK

ustrezne arhitekturne resitve,
ob upostevanju osnovnih izhodisc

izdatna toplotna zascita stavbnega ovoja,
ne glede na nacin gradnje

sistemsko resevanje toplotnih mostov

uporaba sodobnega stavbnega pohistva
kakovostna izvedba, zrakotesnost stavbnega ovoja
ucinkovito mehansko prezracCevanje stavb
enostaven in prilagodljiv sistem ogrevanja
ustrezna tehnologija za ogrevalni sklop

dodatno vklju€evanje OVE
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do +energijske gradnje .

= znacilnosti energijske bilance PH

DOTOKI

IZGUBE

nizkoenergijske, pasivne MKism

Gradbenl Institut ZRMK

¥

reSitev: kompaktna gradnja, 150 m2  E&E=
uginkovit stavbni ovoj: U + 0.10 W/m2K ==
stavbno pohistvo: 0.85 W/m2K ) Ledd
zrakotesnost ovoja: n50 < 0.60 h-1
prezraCevanje: 85%, 150 m3/h
ogrevanje: TC Z-V 3 kW, talni sistem
fotovoltaika
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Pot do +energijske gradnje MK

* transmisija predstavlja 85% vseh toplotnih izgub
= stekleni deli ovoja pridobijo 30% vec€ energije kot jo izgubijo
» v izgubah prezraCevanja predstavlja 2/3 nekont. infiltracija,
1/3 pa mehansko prezraCevanje
= solarni dobitki 40% in notranji 35% vseh izgub
= konica ogrevanja od 15 proti 10 W/m2

= toplotne potrebe 1.500 kWh/a ogrevanje, |
sanitarna topla voda ca. 3.000 kWh/a OQvint  TIQtvent

= 1.500 kWh/a elektrike za sisteme in 3.000 OQssum OQI
kWh/a za gospodinjstvo; -8.000 kWh/a FV! BQh

|IZGUBE 13,8

O Qt ok m Qt zid
@ Qt tla l Qt streha
@ Qt vr OQt tm
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Pasivna hisa pokriva energijske potrebe z elektricno
energijo, na racun ucinkovitosti znasa letha poraba samo
3500 kWh — letni strosek za ogrevanje znasSa 50€, za toplo
sanitarno vodo pa 60€. Toploto generira toplotna Crpalka z
geosondo. Streho pokriva polje FV panelov, ki proizvedejo
veC energije, kot je objekt porabi.

O Quality Approved
Passive House
Dr. Wolfgang Feist

‘r)Passiv haus Institut

o P: h Instit
Dr. Wolfgang Feist
Rheinstr. 44/46 Grafische Darstellung der Ergebnisse:
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Od “standardne” proti I s

pasivni veéstanov. gradnji

» veCje stanovanjske stavbe so ob uporabi istih
pristopov se celo bolj ucinkovite

» vecji objekti so kompaktnejsi, specificna povrsina stavbnega

ovoja je manjSa, investiranje v gradnjo je ugodnejse

= resitve za sisteme toplotne zascCite so lahko enake

» sodobno stavbno pohistvo zadosCa za doseganje ucinkov

» dosledno uvajanje sistemov za prezrac. prostorov ali enot
cija toplote/hladu, skupni sistemi za PTV, OVE
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Od “standardne” proti pasivni #Kiusnmr
vecstanovanjski gradnji et

» transmisija 80% vseh toplotnih izgub, drugacna razmerja elem.

* izgube prezraCevanja predstavlja nekont. infiltracija in prezracev.
» solarni dobitki pokrivajo 30% in notraniji viri 40% vseh izqub

= gostota izvorov od 2-3 proti 4-5 W/m?2 OQtok  MWQtzd

= izostanek rekuperacije izenadi trans. in vent, ©Qtta  EQtstreha

<15 kWh/m2a se poveda na >30 kWh/m2a  BQtvr OQttm
O Qv inf [0 Qt vent

O0Qs sum OQi
@ Oh

IZGUBE 20,3

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
letni energijski tok [kWh/m2a]



Vpliv ucinkovitosti gradnje na  Fkiustmr
ekonomiko investiranja
» primer optimiranja druzinske hise:

od zahtev PURES-a proti NEH in PH

= zgolj uvajanje prezraCevanja z rekuperacijo za NEH,
* nadaljnje izboljsave na ovoju pa za PH

100%
80% -
= B subvencija
.0 0 -
*qw'; 60% O ostalo
E 40% @ tehnika
> [Istavbno pohistvo
N _ .
% 20% | E termicni ?YOJ
S [ talna plosca
0% -
-20%
PURES PURES2 NEH PH PH

5.0L 4.0L 2.5L 1.5L 1.0L



Vpliv ucinkovitosti gradnje na  Fkiustmr
ekonomiko investiranja

» primer optimiranja druzinske hise:
od zahtev PURES-a proti NEH in PH
» jzboljSava do NEH zahteva do 5% vec investicijskih sredstev
» jzboljSave do PH pa 5 do 10%
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Vpliv parametrov bivanja na F1 s
O b ratoval n o u éi n kovitost Gradbenl Intitut ZRMK

* razlicni parametri imajo razlicen uc€inek na
dosezeno energijsko ucinkovitost NEH in PH:

= Z dvigom povprecCne temperature ogrevanja stavbe iz 20 na
22°C se potreba stavbe po energiji za ogrevanje dvigne za
30% (primer druzinske hise) do 40% (primer bloka).

* Manj zrakotesna izvedba stavbnega ovoja bi v primeru
karakteristik, npr. iz 0,60 v 1,2 h-1 vodila v podobno
povecevanje potreb po toploti, za 30% (hisa) do 40% (blok).

* |[ntenzivnejSe prezraCevanje prostorov, s povecanjem
kapacitete zraka za 50%, glede na osnovno vrednost, vodi v
povecCevanje za 10% (hisa) do 20% (blok).

» |zdatnost toplotnih izvorov, ki je mo¢no povezana z
intenzivnostjo bivanja in napravami, bi v primeru 50%
zmanjSanja povzrocila dvig v rabi toplote za 40% (hiSa) do
60% (blok).

i



Od “standardne” proti pasivni
vecstanovanjski gradnji

* primeri dobre prakse
= vrstne pasivne hise
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Od “standardne” proti pasivni
vecstanovanjski gradnji

* primeri dobre prakse
= pasivha vecCstanovanjska hisa
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Od “standardne” proti pasivni
vecstanovanjski gradnji

» primeri dobre prakse
= pasivni blok - prenova

——
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Od “standardne” proti pasivni
vecstanovanjski gradnji

» primeri dobre prakse

» energijsko nevtralen blok — prenova “faktor 10”
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Gradnja sportne dvorane

» Heidelberg, Kirchheim, 2004 zgradili pasivno sp. dvorano
Turnhalle, v historicnem jedru naselja ob osnovni Soli

» nadomestna gradnja starega Sol. paviljona,
» skupne povrsine s pripadajoCimi prostori znasajo ca. 930
m2, prostornina pa 5660 m3,

* investicija v novogradnjo je znaSala 970 €/m2 uporabne
povrsine, ki znasa ca. 730 m2

» gradnja brez toplotnih mostov in izjemno toplotno zascito
ovoja:
= zunanje stene s 30 cm eksp. polistirena, vkopani del z
24 cm ekstr. polistirena
» streha pa s 40 cm mineralne volne

= ploS€a nad kletjo je izolirana s 25 cm toplotne izolacije
(U =0.12 W/m2K),

» okna so troslojna z energetsko ucCinkovito zasteklitvijo
(Ust = 0.7 W/m2K)



Gradnja sportne dvorane
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Gradnja sportne dvorane
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Gradnja sportne dvorane
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Prenova osnovnih sol
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Prenova osnovnih sol ZR st
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Prenova osnovnih sol FK s




Prenova vrtcev L
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Prenova vrtcev
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Prenova vrtcev

Passivhaus Nachweis

Objekt: [VVZ Manka Golarja - enota Kocljeva 4
Standortund Klima:  [Gornja Radgona | Murska Sobotal
StraBe:  |Kocljeva 4
PLZIOM:  [9250 Gornja Radgona
La Slovenija
Objekt-Typ:  [VWz_"L"

Bauherr(en);
Strae:
PLZIOT:

[

[

[
Architekt: [ i indtitut ZRMK d.o.o0.
Strafe: |Dimigeva 12
[
[
[
[

pLzion: [S1-1000 Ljubljana, Slovenia
StraBe:
PLZ/Ort:
Baujahr 1982
Zahl WE: L Innentemperatur £:0 c
Umbautes Volumen V,: 2460.0  |m ntere Warmequellen i
106.0
Kennwerte mit Bezug auf Energiebezug gsflache
Energiebezugsfliche: 898.00 o’
Verwendet:  Monatsvertahren PH-Zertifikat: Erfullt?
Energiekennwert Heizwérme: 18 kWh/(m?a) 15 kWh/(m?a) -
Drucktest-Ergebnis: 0.60 ht 06h? v
Primarenergie-Kennwert N 5
(WW, Heizung, His- u. Haushalts.-Strom): 108 () 120 kwhi(mea) M
Primérenergie-Kennwert y
(WW, Heizung und Hilfsstrom): 49 kWhi(m?a)
Primarenergie-Kennwert
Erprrrs o D N VDI
Heizlast: 13.6 W/m2
Ubertemperaturhaufigkeit: 1.6% wer [ 25 Jc

Kennwert mit Bezug auf Nulzflache nach ENEV_

— \UZfliche nach EnEV: 787.2 m”

Anforderung: Erfillt?)
s'a?rimarenerg\e-Kennwen 55.0 i) 40 kwhi(mza)
e — -

(WW, Heizung und Hilfsstrom):
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TOPLA SANMT. VODA
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©) toPNKa GRINDCS ALV 280, Clpod 230 W, 50 b, $5-00 W, ——————— Ogevorie ~ predtok
5| Smer vodnega oka padtolrice € (PAKA CRNDIDS WPS 32-50, D01 230 W, 50 Hz, 50 W, ”"":" L)
= poite
€D CRPAIKA CRUNDFCS UPS 3250, Elpod.: 230 W, 50 Hz, 90 W, [ — Podorica
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——————
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Zakljucne ugotovitve

* Energijsko visoko ucCinkovita stanovanjska in javna gradnja je
tudi v slovenskem prostoru postala del vsakdana.

= Nacrtovalci morajo (v interesu naroCnika) pravocCasno,
v postopkih optimiranja projektov, prepoznati ustrezne resitve
v gradbenem in instalacijskem segmentu, s katerimi
zagotavljajo usklajenost investiranja dodatnih financ¢nih
sredstev ter njihovo maksimalno dodano energetsko
vrednost.

» S taksnim pristopom lahko investitorjem zagotovimo, da Ze z
vlozkom dodatnih najveC 10% poveCamo energijsko
ucCinkovitost stavbe od maksimalne zakonsko dopustne, do
visoko ucinkovitega nizkoenergijskega in pasivnega
tehnolosSkega razreda.
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